PASSIVHAUS

¥ nergie & Kosten sparen
,passIv" heizen

e




Verbreitung von Informationen und Know-how zum
Passivhausstandard

Vernetzung und Einbindung aller am Passivhaussektor tatiger
Personen und Gewerbe insbesondere Beratende, Planende, und
Bauausfuhrende.

Kommunikations-Netzwerk fur Passivhausinteressierte.

Der Verein kooperiert mit Hochschulen, im speziellen mit der
Fachhochschule Rosenheim, und weiterfuhrenden
Berufsbildenden Schulen in der Region

Forschungs- und Entwicklungsprojekte im Bereich der Erstellung
%nergieeffizienter Gebaude und der Sanierung bestehender
ebaude.




Die Weltenergiekrise tobt und wir tauschen die Gluhbirnen aus

Quelle: Nasa




DR CRETGIEL (GE-R L AT [« RVII§ stecken den Kopf in den Sand

Wer heute den Kopf in den Sand steckt, knirscht morgen mit

Quelle: Nasa




Der Aufbruch der Menschheit




Affe + Energienutzung = Mensch




1879 Thomas A. Edison erfindet die Gluhbirne
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Die Industrialisierung

. i T N " 1
; g '.!
oA

- mmm i




1973 die erste Olkrise

2000 die zweite Olkrise
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Wer spricht da von
Energiekrize -
die momentane
Versorguna ist ja absoig

gevvahrieistet!



Manche sagen heute noch es gabe genug Ol
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Argerlich ist, dass gleichzeitig unser
Energiebedarf steigt und steigt

Energieverbrauch Welt Etajoule
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... was tun die mit uns?

01 Brent Oil Spat BRT-, Wochenchart - 22.6.2003 - 25.8.2005 - 65.46
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... was konnen wir tun??

205 4% 1%

339 B Auto

[0 Raumwarme

] Warmwasser
B Kochen
E Gerate

[1 Beleuchtung

21%

Quelle: Harald Krause

Endenergieverbrauch in Haushalten (Pistohl)
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1 - Liter - Auto:
April 2002

etwa 80% Energieeinsparung

gegentber Durchschnittsauto

= 1- Liter-Haus
Uber 90% Energieeinsparung
gegenuber Durchschnittshaus
e bewahrt,
* behaglich,
e bezahlbar
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Quelle: WolfgangFeist
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Einfachste Haustechnik
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Passivhaus - was ist das?

Quelle: WolfgangFeist
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Was ist ein Passivhaus?

1.Passivhaus-Kriterium: maximal zulassiger
Jahresheizwarmebedarf von 15 kWh/(m? a)

2.Passivhaus-Kriterium: maximal zulassiger
Jahresheizlast von 10 W/m?

Das Passivhaus muss auch im Winter an
ungunstigsten Tagen uber die Zuluft
beheizbar sein. max s2 crag)
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Was ist ein Passivhaus?

4. Passivhaus-Kriterium:

Sommerlicher Komfort:
Ubertemperaturhaufigkeit (>25<C) unter 10%

5. Passivhaus-Kriterium:

Exzellente Luftdichtigkeit: Ergebnis Blower-
Door Test < 0,6/h
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Passivhaus-Standard ...und wie geht das?

3: Luftdichte Hulle

g | 1: Kompakte Form A/V |
Ng, < 0,6 ht

——

2: Umlaufende
Warmedammung
7 U-Werte:

] < 0,12 W/(m2K)

Stdausrichtung |

3-Scheiben L] Abluft

Glas
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entdeckt von Rainer Pfluger, Passivhaus Institut

In Nacht und Eis.

Die Norwegifde Polarexpedition
1893 —1896.

Yon

Fridtjof Tanfen.

Mif einem Beifrag von Kapitan Sverdrup,
211 Abbilvungen, 8 Chromotafeln und 4 Rarten.

Neue revidicte _ﬂ_\uagubc.

Erfter Band.

Leipsig:
F. A Brodhaus.

1898.

Ein Passivhaus im Jahr 1893

In Nacht und Eis Fritjof Nansen: "In Nacht und Eis. Die norwegische P olarexpedition”, Leipzig 1898
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entdeckt von Rainer Pfluger, Passivhaus Institut

Ein Passivhaus im Jahr 1893

<Dem warmen Raume zunachst> wurde tiberall luftdichtes Linoleum gelegt, um zu verhindern, daR die warme
feuchte Luft sich an den Seiten niederschlagen und dort Feuchtigkeit absetzen konne, die bald zu Eis gefrieren
wiirde. Die Wande sind mit geteertem Filz bedeckt, darauf folgt Korkfiillung, dann eine Vertafelung aus
Tannenholz, dann wieder eine dicke Filzlage, dann luftdichtes Linoleum und schlieBlich wieder eine Tafelung. Die
Decken .... sie haben alles in allem eine Dicke von ungefahr 40 cm. Das Fenster, durch das die Kalte besonders
leicht eindringen konnte, wurde durch dreifache Scheiben und auf ander Weise geschiitzt.

(Hier) ist ein warmer, gemitlicher Aufenthaltsort. Ob das Thermometer 5° oder 30° unter dem Nullpunkt steht, wir
haben kein Feuer im Ofen. Die Ventilation ist ausgezeichnet, ...da sie geradezu frische Winterluft durch den
Ventilator hinabtreibt.

Ich gehe daher mit dem Gedanken um, den Ofen ganz wegnehmen zu lassen; er ist nur im Wege."

In Nacht und Eis Fritjof Nansen: "In Nacht und Eis. Die norwegische P olarexpedition”, Leipzig 1898
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Behaglichkeit: Strahlungstemperatur - Asymmetrie

910111213 141516 171819 202122 C

-10<C
AulRen-
Luft

22<C
Innen -
Wohnraum

Ein Wohnzimmer:

In einem Neubau?
In einem sanierten Altbau? ,
Quelle:Helmut Krapmeier
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Quelle:Helmut Krapmeier
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Quelle:Helmut Krapmeier
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Kalte Bauteiloberflachen fihren in
schlecht gedammten Hausern zu
asymmetrischen

Strahlungstemperaturen.

Anders im Passivhaus: Hier sind
alle Umfassungsflachen gleich -
malfig warm, auch die Fenster. Es
resultiert ein angenehmes

Quelle:Helmut Krapmeier  Strahlungsklima.
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Warmeverluste: Transmission und Luftung

Passivhaus-Projektierung

ENERGIEKENNWERT HEIZWARME

Klima:]Garmisch-P. (Region 15) Innentemperatur:
Objekt:| Kleinfuchsenfeld Gebéaudetyp/Nutzung:
Standort:| Oberbayern Voralpenland Energiebezugsflache Agg: 165,2
Standard-Personenbelegung: 5,0
Flache U-Wert Temp.-faktor f; G;

Bauteile Temperaturzone me WI/(meK) kKh/a kWh/a
LlAuBenwand AufRR3enluft A 28,2 * 0,112 * 1,00 *1 92,8 = 2374
2.|AuRenwand Erdreich B 116,3 * 0,099 * 0,50 *1 92,8 = 534
3.|Dach/Decken Aul3enluft D 22,5 * 0,096 * 1,00 *|1 92,8 = 1096
4|Bodenplatte B * * 0,50 *

5. A * * 1,00 * =
6. A * * 1,00 * =
7. X * * 1,00 * =
8| Fenster A 48,4 * 0,854 * 1,00 * 92,8 = 3835
9.[Aul3entir A 2,5 * 0,650 * 1,00 *I 92,8 = 150
10./Wbricken au3en (Lange/m) A 158,2 * -0,032 * 1,00 *1 92,8 = -470
11/Whbricken Perimeter (Lange/m)| P 43,7 * 0,022 * 0,50 *1 92,8 = 45
12/Whbrucken Boden (Lange/m) B * * 0,50 * =
Summe aller Hilliflachen 515,4
Transmissionswarmeverluste Q Summe 7564
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Wie stark ist die Fensterheizung?

Transmissionswarmeverluste Qy o S | sunme| 7564
Liftungswarmeverluste Q_ L 413 0080 Y 033t 928 = 634
Reduktionsfaktor
y o) Nacht-"Wochanand-
kihia k\-"u"h.lri‘ absenkung kihia
Summe Warmeverluste Qy ( 7564 + 634 ) 10 = 8197

[ Gesamtverluste des

auses (Transmissions-t+Liiftungsverluste

Ausrichtung Reduktionsfaktor g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
der Flache vgl. Blatt Fenster (senkr. Binstr.)
me KWh/(mea) kwWh/a
1./ Ost 0,51 * 0,52 * 8,33 * 223 = 492
2.sud 0,39 * 0,52 *|1 29,14 * 534 = 3187
3. West 0,43 * 0,52 * 6,64 * 382 = 567
4.'!Nord 0,30 * 0,52 * 4,28 * 158 = 106
5.l Horizontal 0,40 * 0,00 * 0,00 * 425 = 0
Wéarmeangebot Solarstrahlung Q s Sum

( Gewinne Fenster x Nutzungsgrad Warmegewinne )/ ( Su  mme
Warmeverluste ) = % Anteil Fenster
(4351 KWh/a x 0,93) / (8197 kWhia)
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Gebaudebilanzierung zur Vermeidung von Uberhitzung

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache

Energiebezugsflache: l 165,23 1m2
Verwendet: Jahresverfahren PH-Zertifikat: Erfallt?
Energiekennwert Heizwarme: 15 kWh/(m2a) 15 kWh/(m2a)
Drucktest-Ergebnis: 0,40 h 0,6 ht
Primarenergie-Kennwert 92 KWh/(m?2a) 120 kWh/(m?a)
(WW, Heizung, Hilfs- u. Haushalts-Strom)
Primérenergie-Kennwert 5
(WW, Heizung und Hilfsstrom) 24 kWh/(m a)
Primérenergie-Kennwert
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/(mza)
Heizlast: 11,7 W/m?2
Ubertemperaturhaufigkeit: 0,0% uber 25 |C
Kennwert mit Bezug auf Nutzflache nach EnEV
Nutzflache nach EnEV: | 237,4 |m?
Anforderung: Erflllt?
Primarenergie-Kennwert 17.0 KWh/(m?2a) 40 KWh/(m?a) v
(WW, Heizung und Hilfsstrom) : J

Nach Lothar Rouvel (Mii) sprechen wir von Uberhitzung, wenn die

Ubertemperaturhaufigkeit > 10% ist.
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Geben wir der Sonne eine Chance!

Heizwarmebedarf :
I Inder dargestellten Orientierung: 15 kWh/m?a

Optimal stdseitig ausgerichtet : 13 kWh/m?a
‘Unglnstig West — Ost orientiert: 22 kWh/m?a

©) PASSIVHAUSKREIS
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.und wie sieht es im Altbau aus?

PHI AkkP 24 /2003
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Beispiel: Ist-Zustand MFH 94

(nach [Geyer 2003])
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. PH-AuRendammung und
Kellerdeckendammung

Sanierung
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Energetische Sanierung

Beispiel Altbausanierung
» DHH, Baujahr 1961
« ca.125m?

» Ausbau Dachgeschoss
*  Oberaudorf

« Verbrauch ca. 3000l Heizol
pro Jahr
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Gewinn durch Energieeinsparung

v ca.12 |lca.1l7 ||ca.?24

cm | | cm | | m |
6 U=0,23 | Optimum bei U= JU=0,13
WI(m2K) 0,17 W/(m?K)  ||Wi(m?K)

5
/
4 VARG
B
/" EEEEEEEER —
3 /#” okonomisch
/ optimaler
Bereich

Jahrlicher Gewinn [€/m?]
-
T

|

0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
R-Wert [(m2K)/W]

O Z c = = >» 0O 0O Z >» =
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Warmedammverbundsystem

gekoppelt an: Ohnehin-Putzerneuerung

g v

T

e

-

Innenoberflache 14,5 19,3 Es ist unsere

Investition 40 €/m2 73 €/m? moralisch Pflicht

Davon Ohnehin 40 €/m? 40 €/m?2 die Schopfung zu
. bewahren.*

Kapitalkosten 1,40 €/(m2a)

Energieeinsparung O 107,4 kwh/(m2a

Kosten der eingesparten
kKWh Endenergie 1,3 Cent/kwh 1,6 Cent/kWhY



Aufdachdammsystem

gekoppelt an: Ohnehin-Dacherneuerung

i i

...
Jitey
Pl

LWty

Innenoberﬂéchle 13,8C
Investition 70 €/m?
Davon Ohnehin 70 €/m?
Kapitalkosten
Energieeinsparung O

Kosten der eingesparten
kKWh Endenergie

194 T
118 €/m?
70 €/m2
2,05 €/(m2a)
118,5 kwh/(m?2a)

1,7 Cent/kwnh

19,6 T
127 €/m?

70 €/m2
2,44 €/(m2a)
122,9 kwh/(m?2a)

2,0 Cent/kwn



Das Ergebnis

durchgefuhrte Malnahmen 07/2000:
* 15 cm Korkdammung

» Dach: Zwischensparrendammung
+  NT-Ol-Kessel

» Passivhausfenster

« Solaranlage fur Brauchwasser
Stickholzofen im Wohnzimmer

+  Verbrauch: 500 | Ol + 3 ster Holz
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Vergleich vorher - nachher

+79.0% Wande

Fenster
+89.3% Dachflache/Obere Geschossdecke
+22.1% Grundflache/Kellerdecke
+50.0% Warmebricken
+14.3% Luftwechselverlust

- -9.4% interne Warmegewinne
) Sy S p——

+0.0% . Warmwassererwarmung

T T l T T

T 1
0 10000 20000 30000 kWh/a

Quelle:Harald Krause
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Endenergieverbrauch

vorher nachher

Quelle:Harald Krause
O PASSIVHAUSKREIS
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Fazit Gebaudehulle

« Warmedammung der Au3enbauteile ,rechnet” sich, wenn
,LOhnehinmalinahmen® anstehen

* geeignete Dammstoffe aus unterschiedlichsten Werkstoffen
stehen zur Verfugung

Nutzen:
— niedrigerer Energieverbrauch

— deutlich bessere Behaglichkeit durch hohere
Oberflachentemperaturen, weniger Schimmelgefahr

Sanierung mit Passivhauskomponenten !

© PHI AkkP 24 /2003
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Jahrliche Belastung €/a
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Jahr Quelle: Wolfgang Feist
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Und dies dauerhaft bezahlbar, Kompetent

N Unabhangig
Selbst bei immer starker
Vor Ort
steigenden Energiepreisen

Ihr regionaler

Ein Passivhaus, als Neubau

rdommations-Gemeirschaft Passivhaus Deutschiand

)
O
7y
)
-
V.
0y
5
(©
=
>
7y
7y
(©
Q
=
<
=

oder bei der Sanierung.
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